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Chl. limicola              67919176   TPFYAESGGQSGDCGWIETAEYRLKVSDTRKDGDAIVHVVTEAHDTARDSAIDPADVSFD GGKLACRASVDRAN RQGTERNHTATHLLHAALRRILGQHVQQKGSFV 
Chl. phaeobacteroides      67935031   ----------C--R------A---R---------M---L---VR-SVS-G--S---L--- E-----------SD --------------------T------------ 
Chl. ferrooxidans          110597674  ----------V--R------S---Q-T--V-----------A-F-KIL-T-VN---LTI- E-Q-SAE----HHI --D------------G---------------Y- 
Cb. tepidum                21673007   ----------V--H-TL---G---D-T------EQ------S---KV--C-VT-------  -VVSVK-A---DR -VA----------------KV--E-------L- 
Chl. chlorochromatii       78188347   ----------T--N--L-NSR---H-A--V----------SD-F-KVQ---VQ-E—EIVE QE--VA---H-TA- -DA---------M---------E--------- 
Chl. phaeobacteroides      67939503   ----------T--R-R--GEN-IFD-I-------V----AGTVY-R-TGGEVT-ESIA-S  QAVQVQ-Q--KET -EA----------------KV--E-------L- 
Chl. phaeovibrioides       71482352   ----------T--R-----G----E-T--Q----SF-----R-F-NV---EA----IAVG   PGRVH-----KL --A-------------V--HT--A-------L- 
Chl. clathratiforme        68550731   ----------V--R----S-T---Q----I--------L----F-KIL-TP-SVD-LQL- EKE-SAE-----HL --D--C-------M-S---------------Y- 
Chl. luteolum              78187794   ----------T--R--L-S-A--MQ-T-------SF----SR-F-KV--TE---M-IVIE  EATPVD---E-IL --E--------------------S--------- 
Pro. aestuarii             68552548   ----------T--R-V--AEG-SVE-V--Q----MT--IAATVQ-RHTGEQ----AID-S  ASV-VQV----QS -LA----------------KV--K-------L- 
Flavo. bacterium           88713452   ----P-G---V--K-YL-APNGDVVYILDT-KENNEIVHFAKNLPKSTSDTFKAVVDKKQ                --R-AA---------Q---EV--N--E----A- 
Flavo. johnsoniae          90590374   ----G-----T--K-YL-AQNGDIVYIIDT-KENNQTIHL-QSLPENITGTFNAVVDANQ                -AK-SS--S------QG--K---T-IE----M- 
Flavobacterium sp. MED217  86142096   ------G---V--K-YL-A-NGDVVYITDT-KENNLIIHLSKNLPKNLNETFTAVVDAKQ                -HR-QA--S------Q---AV--T--E----M- 
Salinibacter ruber         83814294   ------A---V--T-TLRFGDESVQ-L--QRE-ER-A-T-DTLPEPLDGPVEAAV-AERR                 NHIRAH------M--V--ET--D-------L- 
Cytophaga hutchinsonii     110637850  ----------A--T-TLVQGDKKI--LN-V-ENNL-I-ITEQLPADLKAPVDCKVN-LQR                 SL--N--S---------KQV--S--N----L- 
Porphyromonas gingivalis   34540951   ------M---V--S-QLIDESGVAYDIFDT-RENNLSVHLMKKLPESTTDTFVARINQDK                -RQA-A---------E---EV--T--E------ 
Psychroflexus torquis      91217166   ----P-G---V--K-YL--PNGDTVFVIDT-KENNQIIHI-KSLPKDLQKDFKAVVDLSQ                --R-AS---------Q---S---T--E----M- 
Cellulophaga sp. MED134    86132032   ----P-G---V--K-YL--PSGEVVYIIDT-KENNLIIHLAKNLPRSTEGTFKAVVDVKQ                -SR-AA---------QG--K---T--E----M- 
Tenacibaculum sp. MED152   86134548   ----P-G---V--K-YL-DTHGDVVYILDT-KENNVIIHFAKNLPQNL-ANFKAVVDEKQ                -YR--C---------Q---EV--T--E----A- 
Croceibacter atlanticus    83856372   ------G---V--K-YL-SPDGDVVYIVDT-KENNL-VHF-KNLPKHPEATFKAVVD-KQ                -MRSAS---------Q---SV--T--E----M- 
Robiginitalea biformata    88805022   ----P-G---V--S-HL-GSGGAVTEILDTRKENNEILHI---LPEDPGAEFLAVVDAER                -KQ-R----------Q---EV--S--E----A- 
Bac. thetaiotaomicron      29349403   ----------V--T-VLVSEFETIE-I--K-ENNLPI-ITKKLPEHPEAPMMACV-TDKR                 AACAA--S-----DS---EV--E-IE----L- 
Bac. fragilis NCTC 9343    60680248   ----------V--T-VLVNEFETIE-I--K-ENNLPI-ITKKLPEHPEAPMMACV-TDKR                 AACAA--S-----DE---EV--E--E----L- 
Bac. fragilis YCH46        53712054   ----------V--T-VLVNEFETIE-I--K-ENNLPI-ITKKLPEHPEAPMMACV-TDKR                 AACAA--S-----DE---EV--E--E----L- 
Escherichia coli           110642817  ----------V--K-ELKG-NFSFA-E--Q-Y-Q--G-IGKL-AGSLKVGDAVQ---DEA               R-ARIRL--S----M-----QV--T--S----L- 
Yersinia mollaretii        77961320   ----G-----V--T-ELKN-TATFA-A--Q-Y-Q--G-LGKLT-G-L-VNHSID-Q-DVT               R-NRIRL--S----------KT--E--A----L- 
Pseudomonas aeruginosa     94417996   ----------V--S-YL-A-GV-FD-R--T-A-G-HL-HGVV-EGGLSVG-AVK-E-DAS               V--A-AL--S----------QV--D-------L- 
Ralstonia solanacearum     83747684   ----------V--Q-TLKA-TVWFD-A--L-VLPEVFGHHGTLRTGVLKVGDAV-AEVDA              VR-AR-M---S----M-K---EV--G-------L- 
Bradyrhizobium sp. BTAi1   78698856   ----G-----V--T-VMSGDGV-VRIT--Q-KAGDLFVHIGTVEQGTLKLGAALQLEVDH              GR-SAIRA--S---I--E---QV--D-IA-R--L- 
Mesorhizobium loti         13470354   ----G-----M--T-I-SGEGFSIEI---Q-KA-GLFVHLGKVASGTVKTGAAVELKVDH              -R-TRLRA--S----I-E---EV--T--A----L- 
Bartonella bacilliformis   2500957    ----G-----V--S-I-SG-NFIFE-H--Q-K--NVFIHIG-IKTGQAKKHDCVELIVDS              -R-RKIRA--S------ES--QT--S--V------ 
Nitrosospira multiformis   82701157   ----------V--S-ELLA-NGTFA-A--Q-IQADVFGHKGLLRSGRLATGDAVLAEVDR              -A-AR-----SV---M-K---EV--H-------L- 
Rhodopseud. palustris      91976212   ----------V--T-VLTGEGV-FR-T--L-KAGDLFVHFGTVEEGTVKPEAAL-LEVDH              SR-SSIRA--S------E---QV--D-IA----M- 
Geo. metallireducens       78221425   ----G-----A--T-T-S-GSAHVR-TG-IRPYPDLIVHRGTVVEGTIKTGEACDLKVAS              VD-DA-A---------QT----V--E--K-A--L- 
Desulfovibrio vulgaris     114847969  ----GA-------I-T-ASPSGKVR-V--I-PSPEL-VHHV--VEGDILLDQEVDLTVTE              DD-VASA----C----------V--D--K-A--L- 
Thiomicrospira crunogena   78485931   ----------V--Q-SLTEGMNSFH-DNCQ-Q-A-FL-IGKVTAGSISVGQTIL-HIDVK               A-RAS----S----------TV--T--G----L- 
Thiobacillus denitrificans 74316571   ----------V--R-TLQSKQGAFE-E--L-IQAQVFGHHGVVKTGSLAVGDSVLARVDE              TA-AR-M---SV---M-K---EV--E-------L- 
Aquifex aeolicus           15606507   ----P-G---I--A-I--SDKALF--E--Q-PTEG-IVHIGKVLKGTLKVGDTVHARVDK              ER-WDIM--------------NV--E--R-A--L- 
Thermus thermophilus       55981800   ------G---I--F-LL-WPGG-AR-ET---TERG-FLHKARVEEGVLRVGERVRA-VDP               R-RD----------------AV--P--R-A--L- 
Thermo. tengcongensis      20807697   ----------V--S-V--EEDTLI--N-CK-V-NKFI-IG-VERGLISVGDKVV-KIDVS               K-K-AA----------K--KEV--D--N-S--L- 
Clostrdium thermocellum    67875597   ----------V--K-L--AEGA-V--L-CK-TN-GKYLHIG-IEEGTLRNGMEVKATIDK              KR-MAIA----T-----K---NV--S--N-A--L- 
Thermotoga maritima        15644148   ------K---VS-T-MV-WRDGKAL-EYVFEASEGVIVHRIKIL-GTLRRGQKVILRVDK              KR-EA-M-------------KKV--D--R-A--L- 
Fusobacterium nucleatum    19704032   ----------V--Q-K-YSDNFAG--L-VQ-QK-IFI-T-KLEKGMPEENKTYKLE-DVV               K-LD-AK---------K---E-V-T----A--L- 
Sta. haemolyticus          70726302   -----V----VA-K-TVGNENFEIE-TEVT-APNGQNLHQGVIQFGQVTINS-VDASVNR              DE-KDIQK--S---------KEV--E--N-A--L- 
Bacillus cereus            52141119   ----------IA-R-YLLADGVKVL-K-VQ-APNGQNLHKVVVEEGTLTKDAAVKAIIDT              K--SSVVK---------Q--KDV--T--N-A--L- 
Oceanobacillus iheyensis   23099464   ----------VA-N---YSENASAY---VQ-SPNGDHIHQI-IKEGSFKINQPVHA-VER              TF-NHVIK---------Q--KDV--S--N-A--L- 
Bacicllus anthracis        30264458   ----------IA-R-CLLADGVKVL-K-VQ-APNGQNLHQVVVEEGTLTKDAAVKAIIDT              K--SSVVK---------Q--KDV--T--N-A--L- 
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Sequence Alignment of Alanly-tRNA Synthetase Showing a Conserved 
Insert That is Distinctive Characteristic of the Chlorobi Species  
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